
Lecon 202 : Exemples de parties dense et applications

Plan
1 Généralités

1.1 Def, première prop [Pom] [HL97]
– critère de densité
– E séparable, ssi ...
– Metrique compact ⇒ séparable

1.2 Exemples dans R
– Q dense dans R [Pom]
– Equation fonctionnelle [Pom] f(y + x) = f(x) + f(y) , ... mor-

phisme de corps de R ... [Goub]
– Sous groupe additif, et cos(n) [Pom]
– CS de convexité [Pom]
– montone donc derivable pp DVP[RN]

1.3 La densité en algèbre [Goua] [MT86] [Tau]
– GLn dans Mn + App : χ(AB) = χ(BA)
– Matrice diagonalisable dans Mn(C) et Cayley Hamilton

2 Prolongemnt UC [Pom]

– Thm de prolongemnet des fct UC DVP
– Intégrale de Rieman
– fourrier su L2

– Ascoli-Arzela + app Montel

3 Densité dans les espace de fonction

3.1 fct C0

– affine, escalier, pol de bernstein et Weierstrass
– app : int de rieman, Thm tauberien fort, ..
– Convolution sur un compact : Fejer et Weierstrass trigo
– Stone weierstrass [ClF] et appp

3.2 Les espace Lp

– C0
c et ||fh − f ||p → 0

– C∞c et appl
R 2π
0 feintdt → 0 quand n → ∞ et/ou f̂(x) → 0

quand x →∞
– Lp séparable et L∞ pas séparable [Bre]

4 Espace de Baire [Goub] [Rud]

– Thm de Baire
– C0 nulle part derivable dense dans fct continue DVP [Goub]
– f ′ cont sur un ensembe dense
– Banach-Steinhaus
– Serie de fourrier 6= fct dense [Rud] DVP

5 Espace de Hilbert [Pom] [HL97]

– def, exemple
– A dense ⇔ A⊥ = ∅
– L2

2π et Base hilbertienne
– Parceval et inégalité isopérimétrique DVP
– pol de meillleur approx et methode de Gauss [CM84] DVP
– Pol d’hermite [Kol77] DVP
– L2(R) Lax milgram et garlerkin.
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Developpement
– Ascoli-Arzela
– Thm de prolongemnet des fct UC DVP
– monotonme donc derivable pp [RN] DVP
– Parceval et inégalité isopérimétrique DVP
– pol de meillleur approx et methode de Gauss [CM84] DVP
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– Pol d’hermite [Kol77] DVP
– C0 nulle part derivable dense dans fct continue DVP
– Serie de fourrier 6= fct dense [Rud] DVP
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