
Lecon 121 : Dimension d’un espace vectoriel (on se limitera à la dim finie). Rang. Exemples et
application

Plan

1 Dimension

1.1 Généralités [Goua] [Gob95]
– Famille libre, génératrice
– Base def de la dim finie
– exempels
– application finie : Wedderburn [Per] DVP

1.2 theorie de la dimension [Goua] [Gob95]
– base incomplete
– Exemple
– supléméntaire
– formule avec dimension
– base telescopique

1.3 application linéaire [Goua] [Gob95]
– L’algèbre L(E, F ), dim
– E∗ et dualité
– exemple
– Hyperplan et forme lineaire

2 Rang

2.1 Généralités [Goua] [Gob95]
– rang d’une familel de vecteur
– d’une app lineaire
– d’une matrice
– exemple [Goua]

2.2 thm du rang [Goua] [Tau99]
– thm
– equiv f inj, f surj, ...
– exemple

2.3 Algorythme de Gauss [Goua]
– description de l’algo
– lien avec les system linéaire
– exemple

2.4 Lien avec le determinant [Goua] [Gob95]
– def
– prop
– calcul du rand par les detterminant

3 Applications

3.1 Preuve par rec sur la dimension [Goua]
– matrice de trace nulle
– diag mat sym reel
– sylverster

3.2 System lineaire [Goua]
– system linéaire et rang
– formule de Cramer [Goua]

3.3 dualité et orthogonalité
– Droite et hyperplan
– sepapration, et les convexe [Tau92]
– dualité projective et pascal [Tau00]

3.4 p groupe [Per] [Hal59]
– def p groupe
– Quelques lem
– thm de la base de Burnside [Hal59] DVP

3.5 nombre algébriques [Goz97]
– def nombre algébrique
– prop nombre algébrique

4 Applications en analyse

4.1 Continuité automatique [Pom]
– compacité
– continuité automatique,
– exmple d’utilisation

4.2 calcul différentiel[Pom] [Goub]
– differentiel d’une application
– extrema lié [Goub] DVP
– calcul diff

4.3 Probleme d’extrema [Pom] [Cia82]
– prop
– convexité
– methode du gradient [Cia82] DVP
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Developpement
– Wedderburn [Per] DVP
– thm de la base de Burnside [Hal59] DVP
– Hyperplan et convexe [?] DVP
– Pascal [Tau00] DVP
– extrema liés DVP [Goub]
– methode du gradient [Cia82] DVP
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